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Ïðåäñòàâëåííûé â ðàáîòå ìåòîä íàïðàâëåííîé îïòèìèçàöèè íà-
÷àëüíûõ óñëîâèé â çàäà÷àõ óïðàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè
� ìåòîä âîçâðàòà � ïðåäíàçíà÷àëñÿ ïåðâîíà÷àëüíî äëÿ îïòèìèçà-
öèè âåêòîðà íà÷àëüíûõ êîîðäèíàò â ÷àñòíîé ìîäåëè êîíôëèêòà ïî-
äâèæíûõ îáúåêòîâ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ óõóäøàëèñü â ðåçóëü-
òàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îáúåêòàìè ïðîòèâíèêà è ñòàðåíèÿ. Ìîäåëü
ñâÿçûâàëà õàðàêòåðèñòèêè (âåêòîð ñîñòîÿíèÿ) è êîîðäèíàòû (âåê-
òîð óïðàâëåíèÿ) îáúåêòîâ äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè òè-
ïà óðàâíåíèé Ëàí÷åñòåðà. Äàëåå ñòàíîâèëàñü è ðåøàëàñü êîíêðåò-
íàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿìè ãðóïïû îáúåê-
òîâ, ïðîòèâîäåéñòâóþùèõ äðóãîé ãðóïïå îáúåêòîâ ñ çàäàííûìè íà
èíòåðâàëå óïðàâëåíèÿ òðàåêòîðèÿìè (ïî êðèòåðèþ ìèíèìèçàöèè
íåêîòîðîé ôóíêöèè êîíå÷íûõ ñîñòîÿíèé îáúåêòîâ).

Ñóùåñòâåííî ñëîæíåå îïîðíîé îêàçàëàñü çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ïðè-
åìëåìîãî ïî âðåìåíè ñ÷åòà è òî÷íîñòè àëãîðèòìà îïòèìèçàöèè íà-
÷àëüíîãî âåêòîðà óïðàâëåíèÿ, òî åñòü íà÷àëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ãðóï-
ïû óïðàâëÿåìûõ îáúåêòîâ.

Íàéäåííûé ïîäõîä îêàçàëñÿ âåñüìà îáùèì è ïîçâîëÿåò íàïðàâ-
ëåííî îïòèìèçèðîâàòü íà÷àëüíûé âåêòîð óïðàâëåíèÿ ïî ìåíüøåé
ìåðå â êëàññå óïðàâëÿåìûõ ãëàäêèõ ñèñòåì ñ íåïðåðûâíî äèôôå-
ðåíöèðóåìûì ôóíêöèîíàëîì êà÷åñòâà.

Â ñàìîì îáùåì âèäå èäåÿ ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ îïòè-
ìèçàöèè, â ñìûñëå èçáðàííîãî ôóíêöèîíàëà êà÷åñòâà, íà÷àëüíûõ
óñëîâèé èñõîäíîé çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ
âñïîìîãàòåëüíàÿ äâîéñòâåííàÿ çàäà÷à è ðåàëèçóåòñÿ èòåðàòèâíûé
ïðîöåññ, â øàãàõ êîòîðîãî ÷åðåäóþòñÿ èñõîäíàÿ è äâîéñòâåííàÿ
çàäà÷è, à â êà÷åñòâå ÷àñòè íà÷àëüíûõ óñëîâèé î÷åðåäíîãî øàãà
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èòåðàöèè èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòü êîíå÷íûõ çíà÷åíèé ïðåäûäóùåãî øà-
ãà. Ïðè ýòîì äâîéñòâåííàÿ çàäà÷à îòëè÷àåòñÿ îò èñõîäíîé îáðàùå-
íèåì çíàêîâ ïðàâûõ ÷àñòåé èñõîäíîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé è çíàêà ôóíêöèîíàëà êà÷åñòâà, à òàêæå îáðàùåíèåì çà-
äàííûõ âðåìåííûõ ïðîöåññîâ (íàïðèìåð, çàäàííûõ äâèæåíèé). Äî-
ïîëíèòåëüíî èñïîëüçóþòñÿ ëèøü íåêîòîðûå ýëåìåíòàðíûå ïðàâèëà
êîððåêöèè ÷àñòè êîíå÷íûõ çíà÷åíèé ÷åòíûõ øàãîâ è îãðàíè÷åíèé
íà âåêòîð óïðàâëåíèÿ èñõîäíîé çàäà÷è.

(Òàêèì îáðàçîì, åñëè â êîíêðåòíîé çàäà÷å óïðàâëåíèÿ ñîñòî-
ÿíèå ñóòü ìîíîòîííî óõóäøàþùàÿñÿ ôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà,
ñõåìó ïðîöåññà îïòèìèçàöèè íà÷àëüíûõ óñëîâèé ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåøåíèé ÷åðåäóþùèõñÿ çàäà÷ ¾èñ-
÷åðïûâàíèÿ¿ (ïðÿìàÿ) è ¾âîññòàíîâëåíèÿ¿ (îáðàòíàÿ).)

Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè âûäåëèòü òðè
òèïà ðåøåíèé çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ãëàäêîé ñèñòåìîé
ñ íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìûì ôóíêöèîíàëîì êà÷åñòâà:

• äèíàìè÷åñêèå (â ÷àñòíîì ñëó÷àå � êèíåìàòè÷åñêèå) îãðàíè-
÷åíèÿ ðåàëèçóþòñÿ íà âñ¼ì èíòåðâàëå óïðàâëåíèÿ;

• îãðàíè÷åíèÿ ðåàëèçóþòñÿ íà ïðàâèëüíîì ïîäìíîæåñòâå èí-
òåðâàëà;

• îãðàíè÷åíèÿ íå ðåàëèçóþòñÿ íè â îäíîé òî÷êå èíòåðâàëà.
Äàí ïðîñòîé ïðèìåð íåïîëíîé ðåàëèçàöèè äèíàìè÷åñêèõ îãðà-

íè÷åíèé â çàäà÷àõ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ïðîåêòû
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